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XX. 

Ueber l inotenbildung am Haarschaft. 

(31it Zugrundelegung eines Vortrages gehalten in der Berliner medicinischen 
Gesellsehaft am 18. Februar 188b.) 

Von Dr. Oustav Behrend,  
P r i v a d t o e e n t e n  an  d o t  Univers i tg '~  in  B e r l i n .  

(Hierzu TaL VIII-- IX.) 

In don lotzten Decennion sind in doutschen und ausliindischen 
Zdtschriften verschiedeno Formen yon Knotenbildung am Haar- 
schaft beschriebon wordon, die indoss in dell zumeisg betheiligten 
Kreisen nicht die hinreiehende Beaehtung gofunden haben und 
ill den dermatotogischen Lehrb[iehern theils giinzlich/ibergangen, 
theils missverstanden in missvorst'~ndlichor Weiso wiedergegeben 
worden sind, so dass hierdureh eine gewisse Verwirrung in der 
Auffassung Platz zu greifen droht und thats'aehlich hier und da 
Platz gegriffen hat. Dioser Umstand alloin jedoch d/irfte es 
nicht binroichond gereehtfertigt erscheinen lassen, hier auf den 
Gegenstand niiher einzugehon, wgre mir nicht dutch die Freund- 
lichkeit englischer Collegen die M/iglichkeit g'egeben worden, 
lhnen wirklich seltene und flit selten gehalteuo Formen yon 
Knotenhaaren im Original vorzulegon, so dass Sic sich dureh 
den Augenschein yon den thats/iohlichen Verh'altnisson {iborzeugen 
kSnnen, und b6ton nicht die bereits bekannten Knotenformen 
mancho Punkto, die der Er~irterung worth orsehienen. 

Fassen wir sgmmtliche Knotenbildungen n'aher ins Auge, so 
m{issen dieselbon in zwoi Gruppen von einander gesohieden 
werden, von denen die eine Formen umschliesst, weldm dem 
Haarsehaft selber angehSron, wghrond die Formen der anderen 
durch Anlagerung fremder Substanzen entstehen. 

In Bezug auf die ersto Gruppe brauche ich nieht erst, be- 
sonders hervorzuheben, dass am Haar wirkliche Soh[irzknoten, 
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Nodu l i  l a q u e a t i  vorkommen, die, wie dies P. Miche l son  ~) 
auch jSngst in einer Abbildung gezeigt hat, in ihrer Schlinge 
fremde KSrper, wie Federn, Baumwollenfasern, Staubpartikelchen 
einsehliessen kSnnen; denn aedermann weiss, dass sic an den 
Pubes sowie an langem Bert- und Kopfhaa," fast iiberall anzu- 
treffen sind und auf rein meehanische Weise zu Stande kommen. 

Die zweite hierher geh6rige Form wird durch die p[nseI- 
artige Auffassung des Haarsehaftes bedingt, wie sie zuerst yon 
Beige l  ') besehrieben, yon I )evergie  ~) als T r i c h o p t i I o s i s  
und yon Kapos i  *) als T r i e h o r r h e x i s  nodosu bezeiehnet wor- 
den ist. Es bilden sieh bei diesem Zustande grau-weisse KnSt- 
chert in unregelmgssigen Abst~inden yon einander, die an sehwarzen, 
braunen oder rSthliehen Haaren in auffal!ender Weise hervor- 
treten, und an denen sie sehr leicht abbreehen, so dass ihre 
Enden ausgefasert erseheinen. Vielleieht hat Kapos i  nicht 
Reeht gethan, diesen Zustand yon jenen Zersplitterungen zu 
trennen, die wit gar nieht selten an den Enden langer Haare 
finden; denn meiner Ansieht naeh handelt es sieh bier wie dort 
um ganz denselben Vorgang, nehmlieh um ein einfaches Platzen 
der Cut.ieula, welehem alsdann in naturgem';isser Folge die Zer- 
faserung der Rindensubstanz folgt, wobei es nat/irlich ganz gleieh- 
gtiltig ist, ob die Zerfaserung am Ende oder in der Continuit~t 
des Haarsehaftes stattfindet. Wie dem aber aueh sei, jedenfalls 
sind Knotenbildung und leiehte Zerreissbarkeit die hervorragenden 
klinisehen Symptome dieser Ver~nderung, welehe die heute all- 
gemein fiblieh gewordene Bezeiehnung der Triehorrhexis nodosa 
jedenfalls als zweekmtissig erseheinen liessen, g~ibe es nieht noch 
eine andere Form yon Knotenbildung gepaart mit einem hohen 
Grade yon Zerreissliehkeit, die sich yon derselben in nieht weniger 
als allen haupts'~ehliehen Punkten durehaus unterseheidet. 

~) P. ~Iichelson, Uandbuch der I:[autkrankheiten, red. vottv. Ziemssen. 
Bd. 2. Leipzig 1884. S. 150. 

~) Beigel, Ueber Auftreib~mg and Bersten tier Haare. Sitzungsber. tier 
mathem.-naturw. Klasse tier Wiener Akadem. tier Wissensch. 1855. 
Bd. XVI[. S. 612. 

:~) Devergie~ Annales de Dermatol. et de 8yphilographie. 187~. I. 
~) ftebra u. Kaposi~ Lehrb. d. tIautkrankheiten. Stuttgart 1876. Bd. "2. 

S, 176, 



439 

Diese dritte Form ist allerdings nut" wenig bekannt geworden, 
well {iberhanpt nur drei Mittheilungen fiber dieselbe in der 
Literatur vorliegen. Der erste Fall dieser Art wurde von W a l t h e r  
O. S m i t h ' )  in Dublin, tier zweite yon ~I'Call A n d e r s o n  ~-) in 
Glasgow, der dritte endlich, auf den ieh unten noeh ngher zu- 
r/ickkomme, yon L u t e  a) in Paris beobachtet, w~hrend fiber 
einen vierten Fall yon Lesser~)  - bisher nut eine ganz kurze 
Notiz vorliegt. In den F'~llen der beiden erstgenannten Autoren, 
dureh deren Freundlichkeit ich einen kleinen Vorrath derartiger 
Haare erhielt, handelt es sieh um sehwarze resp. braune Haare, 
die, in grSsserer Menge betraehtet, stumpf und fahl aussehen, 
wie ttaare, die yon Pilzen durehwuehert d. h. lnfthaltig sind. 
Die einzelnen Itaare dagegen zeigen in fiberaus regelmgssiger 
Abweehselung spindelf6rmige Ansehwellungen und Einsehnfirnngeu, 
so dass das Oanze einer zierliehen Perlsehnur gleieht, wobei 
die Ansehwellungen dureh ihre dunklere F~irbung vor den Ein- 
schn/irungen noeh mehr hervortreten. Sehon makroskopiseh 
zeiehnen sieh einzelne clieser Knotenhaare dutch eine Lanugo- 
artige Besehaffenheit vor andereu aus, indem sic heller und 
d[inner sind, nnd diese Differenz findet sich aueh bei der lni- 
kroskopisehen Untersuehung ansgeprggt. Die Lanngo-artigen 
Haare enthalten nut wenig Pigment und besitzen keinen Mark- 
kanal, withrend die st~irkeren Haare sowohl reiehliehes Pigment 
als atleh einen Markkanal aufweisen. Indess ist aueh bei ihnen 
I/eides aIlein auf die Knoten besehr~inkt, w~ihrend die Internodien 
im Allgemeinen blass und fiberall mark�91 nur dort noeh einiges 
Pigment enthalten, wo sic den I(noten an Umfang nieht allzu- 
sehr naehstehen. Denn das Umfangsverh~ltniss zwisehen den 
Internodien and den Knoten ist nieht iiberall constant; wii.hrend 
in ausgesproehenen F':illen der Durehmesser des Haares an den 
d~nnsten Stellen kaum ~} yon dem Durehmesser der dieksten 
S~elle betr/igt, finden sieh andererseits ttaare, in denen die Ab- 

~) Walther G. Smith~ On a rare nodose condition of the hair; British 
reed. Journ. l. Nay 1880. 

~) M'Call Anderson, On a unique case of hereditary triehorrhexis no- 
dosa. The Lancet 28. July 1883. p. 140. 

:~) Luee, Surun cas curieux d'alop6cic. Th6se de Paris 1879. No. ,578, 
4) Lesser~ Deutsche 3Iedicinalzeitung 1885. No. 29. S. 249~ 
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wechselung zwischen Ansehwellung und Vcrdfinnung nut eben 
angedeutet [st, so dass sic makroskopisch kaum wahrgenommen 
werden kann, und zwischen diesen beiden Extremen lassen sich 
dann die verschiedenstenVariationen beobachten, yon denen ieh 
einige auf TaM VIII. (s. ErklSrung der Abbildungen) wieder- 
gegeben habe. 

Unter den Haaran, welcha ieh yon meinem verehrten Freunde 
Smi th  erhielt, land sich aine grSssere Anzahl normaler Exam- 
plare desselben Individuum, welehe als Vergleiahsobjecte dienen 
konnten. Auah unter diesen liessen sich die beiden Haartypen 
unterseheiden, indem ein Theil ethan Lanugo-artigen Charakter, 
tier andere den des reifen ttaares an sich trug, so dass siah der 
thatsgchliehe Befund also in der Weise darstellte, dass die be- 
treffende Person auf dem Repro sowohl reifes ttaar, als Lanugo, 
hatta, und class ein Theil diesar boidan Typan normal, ein anderer 
in gleichf6rmiger Art krankhaft vergndert war. 

VVas die Struetur dieser letzteren im Einzelnen betrifft, so 
zeigt sieh die Cuticula tiberall intact, und weist nut ganz var- 
einzalt einmal eine kleine Absplitterung auf; in der l~indensub- 
stana finden sieh abgesehen veto Pigment in dar bereits er- 
wShnten Vertheilung {iberall besonders jedoeh in den knotigen 
Theilen ausserordentlieh zahlreiche Luftspalten, worauf ohne 
Zweifel der grane Sahein des an siah dunklen ttaares boruht; 
der Markkanat endliah und die ~Iarksubstanz unterliegen, we 
.sic vorhanden sind, in ihrer fragment'aren Form sowohl in Bezug 
auf ihra Gestalt als nach ihrer Lage vielfachen Variationen. 
Bald sind beide nut schmal wie an den normalen ltaaran und 
laufen nach den verd~inntan Theilen zu in eine feine Spitze aus, 
bald bilden sie, an dem einen Ende zuge~pitzt, an dem anderen 
ainen breiten Kolben, der dann nicht immer in der Axe des 
tIaares, sondern sehr h'~ufig seitlich gelegen ist und sieh zu- 
weilen so sehr der Oberfliiehe n'ahert, dass er nut dutch wenig 
Rindenfasern yon tier Cutieula getrennt ist, ja ieh habe zuweilan 
aueh Knoten gefunden, in denen Markkanal und Marksubstanz 
quar dutch die Axe des Itaares hindurehzogen, indem sic die- 
selbe unter einem sehiefen Winkel kreuzten. 

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass wit es bet diesem 
Sonderbaren Zustande, worauf iah welter m~ten noah ausffihrlicher 
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zurfickkomme, mit einer Bildungsanomalie zu thun haben. Die- 
selbe hatte sich in dem Falle yon S m i t h  bei einem 19j~ihrigen 
5.iiidehen alhni[hlieh entwickelt, war abel" in dem Falle yon 
Mc Call  Ande r son  angeboren und betraf sogar mehrere Mit- 
glieder derselben Familie. Ieh habe die mir yon beiden Herren 
zur Verffigung gestellten Haare vollkommca gleieh gefunden: 
hier wie dort handelt es sich urn einen Ausfall yon Haarsubstanz 
an den verdfinnten Stelleu, der sich meistens nicht allein auf 
(lie Mark.subntanz beschrgnkt, sondern aueh gleichzeitig eine 
gr6ssere oder geringere Quantit'st der Rindensubstanz in ihren 
ceutralen Theilen umfasst, so dass also das eigentlieh Krankhaffe 
dieses Zustandes im Gegensatz zm" Trichorrhexis nodosa Kapos i  
nieht in den knotigen Stellen sondern vielmehr in den inter- 
nodSsen Strecken ausgepriigt int. Dieser Ausfall yon Haarsub- 
stanz an den dfinnen Stellen l~sst sieh bei der mikroskopischen 
Untersuchung mit Leichtigkeit naehweisen, sobald man die Haare 
der Einwirkung yon Kali]auge aussetzt. Es zeigt sich hierbei, 
dass die verdiinnten Stellen nur yon wenig Rindenfasern gebildet 
werden, die sieh yon den Knoten her als schmaler peripheriseher 
Saum zu ihrer Bildnng unter spitzem Winkel vereinigen, wi~hrend 
der zwischen den Sehenkeln dieses Winkeln liegende Binnenraum 
des Knotens yon Fasern erf~illt wird, die in ziemlieh gerader 
Linie parallel zur Axe des Knotens verlaufen und an der Bil- 
dung der internod6sen Streeke keinerlei Antheil haben. 

Indess mit einem normalen Haare vergliehen, sind aneh die 
Knoten nieht fiberall normal; denn abgenehen yon der fi'agmen- 
t~ren Besehaffenlieit der Marksubntanz, von ihrer unregelm'Sisnigen 
Lagerung und ihrer grSsseren Breite weisen die Knoten an ihrer 
st's Stelle sehr Mufig einen so grossen Durehmesser auf, 
wie ich ihn an keinem normalen Haar yon demselben Indlviduum 
gefunden babe, und leh konnte mieh hierbei des Eindrueks nieht 
erwehren, dass diese Diekenzunahme nieht aussehliesslieh auf den 
allerdingn sehr starken Luftgehalt der RiMe zuriiekzuf/ihren ski, 
vielmehr mSehte ieh annehmen, dass es sieh hier um ein wirk- 
liehes Plus yon Rindenmasse handel L ein Ersatz gewissermaasnen 
f(ir den Ausfall an den dfinnen Strecken. Allerdings l'Snst sieh 
ein stricter mathematiseher Beweis dafiir, dass die st~rkeren 
Streeken tier Haare wirk]ieh mehr Haarsubstanz enthalten als 
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normal nicht in allen Fallen erbringen, indess habe ich dureh 
Messungen festgestellt, dass d ie  in dieser Weise erkrankten 
Lanugo-artigen Haare, die an sich nur wenig Luftspalten besitzen, 
an den dickeren Stellen dennoeh viel umfangreicher sind als die 
normale Lanugo desselben Individuums, so class es wohl ge- 
stattet ist~ ein gleiches Verhifltniss aueh an den mit Markkanal 
versehenen ttaaren vorauszusetzen und anzunehmen , class die 
Zunahme an Umfang an den knotigen Stellen /iberhaupt nicht 
ausschliesslich dutch den vermehrten Luftgehalt sondern zum 
Theil auch dutch eine vermehrte Anbildung yon Haarsubstanz 
bedingt ist. 

Was nun das Interesse an dieser pathologischen Erseheinung 
noeh wesentlich erhiSht, ist der Umstand, dass  das Plus  und  
Minus d e r H a a r b i l d u n g  a,n z i e m l i c h g l e i c h m g s s i g e z e i t -  
l i ehe  Pe r ioden  de r se lben  gekn i ip f t  ist.  Zahlreiehe Mes- 
sungen, die ieh vorgenommen ha.be, ergaben als ganz eonstantes 
Resultat, dass ein Itaar genau soviel Knoten und Internodien 
zeigte, als es Millimeter lang ist, so dass beispielsweise ein 
10 mm langes Haar 10 Knoten uud ebensoviel Internodien, ein 
Haar yon 30 mm 30 Knoten und 30 Internodien etc. besitzt. 
Nimmt man nun an, wie es dem normalen Verh'altnisse wohl 
entsprechen dfirfte, dass ein Haar im Verlaufe zweier Tage um 
1 mm w'gehst, so m{issen wit uns yon dem Vorgange, wie er 
hier stattfindet, die Vorstellung bilden, dass die Haarpapille in 
ihren eentralen Theilen zu irgend einer Zeit die F.ahigkeit der 
Bilduug you Haarsubstanz eingebtisst hat, dass sic sieh dort 
wiihrend clues zweit~tgigen Zeitraumes in einem Zustande ab- 
soluter Unthiitigkeit befindet, in der darauf folgenden zweit~igigen 
Periode jedoeh zu um so gr~Ssserer Energie erwaeht, um flit die 
ngchsten zwei Tage wiederum in einen Zustand vollkommener 
Erseh6pfung zur{ickzufallen, welcher alsdann wieder eine zwei- 
t~igige Periode erh~Shter Bildungsthiitigkeit folgt etc. 

Welcher Art die anatomisehe Grundlage far diese abnorme 
Function der Haarpapille ist, und dutch welche Ursaehen die- 
selbe bedingt seiu kann, ist mir vollkommen r'athselhaft. An- 
fangs glaubte ieh, es kSnnte vielleieht ein partieller Versehluss 
des Follikels und in Folge dessen ein gewisser intrafollicul'arer 
I)ruek naeh dieser I~ichtang hin auf (lie Haarpapillen einwirken, 
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zumal da in dem Falle yon S m i t h  die, Affection mit Schuppen- 
bildung begann, und Schuppenbildung sich auch sparer ab und zu 
zeigte. Ich untersuchte deshalb in einer Re.ihe yon Fiillen die 
Haare bei Erkrankungen der Kopfhaut, die mit Schuppenbildung 
einhe.rgehen, namentlich yon Seborrhoe, scbuppigen Eczemen, be- 
sonders abe.r yon Psoriasis capitis, bei welche.r die Schuppen sich 
ja bekanntlieh zu ganz erheblichen H/igeln ansamme.ln k6nnen: 
es liessen sieh hierbei an manchen Haaren wohl einzelne ge.r- 
dickungen, allerdings auch nur yon ganz untergeordneter Bode.u- 
tung, nachweisen, indess nirgends ein AusNll yon Itaarsubstanz, 
we]e.her e.in de.m obigen auch nur ann'ahernd /ihnliches Bild er- 
zeugt hiitte, so dass sich meine knnahme als eine irrige e.rwies. 

Es kSnnte, vielleieht den Ansehein haben, als ob die vor- 
liegende Haaranomalie. mit einer anderen identiseh soi, welcho 
zuerst yon l ( a r s eh~) ,  dann yon G. Simon2) ,  S p i e s s  a) und 
L a n d o i s  ~) besehrie.ben wurde und zwar nach Objecten, die yon 
einem und demse.lben Individuum stammten. K a r s c h  nannte 
die. Haare P i l l  a n n u l a t i ,  R i n g e l h a a r e ,  well sieh an ihnen 
(bei auffallendem Lichto) alte.rnirend weisso und dunkele. Stellen 
wahrne.hmen liessen, und or ffihrt als Ursache der Weissfiirbung 
(lie Anh'aufung eines weisslichen Pigmentes in der Haarsubstanz an. 
Die weisson Ringel fanden sich in der Mitte des einzelnen Haares 
am gedr/ingtesten und fehl te .n  an der  S p i t z e  und an der  
W u r z e l  ganz.  Erst d u r c h L a n d o i s h a b e n  wireineeingehende 
Beschreibung dieser Haare erimlten. Er wies nach, dass (tie bei 
auffallendem Lichte weissen, bei durehfallendem dagegen dunkel 
erscheinenden Stellen, an denen der sonst normal starke, normal 
gef'arbte und normal zusammengosetzte Haarsehaft knotig ange- 
schwollen war, ihre Veriinderung dem Vorhandensein umfang- 
reicher lufterf/illte.r Spalten verdankten. Aus der der Abhand- 
lung bdgef/igte.n Abbildung (d. Arch. Bd. XXXV. Tafel XVI 
Fig. 2 und 3), welche llier zur beque.me.ren Vergleichung auf 

~) Karsch, De capillitii humani coloribus quaedam. Dissert. inang. 
Gryphiae 1846. p. 85. 

2) G. Sire o n, Die Hautkrankheiten dureb anat. Untersuclmllgen erl~ntert. 
2. Anti. Berlin 1851. S. 383. 

:~) Spiess, Zeitsehrift f. rat. Medicin. III. Rdbe. Bd. 5. 1859. S. 11, 
4) Landoi,s~ Dieses krchiv Bd. 35. 8.575. 
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TaM VIII. Fig. 8 noch einmal repsoducirt ist, e,'giebt sich das 
zur vollsten Evidenz: das abgebildete mit zwei knotigen An- 
schwellungen versehene Haarstiiek zeigt an der internoduHiren 
Streeke eine normale St~irke und Textur mit einem bseiten con- 
tinuirlieh fortlaufenden 3larkcylinder, des sich aueh noch eine 
kusze Stseeke welt in die knotigen Ansehwellungen hinein ver- 
folgen l'asst, so dass die in den letztesen befindliche breite 
spindelfSrmig gestaltete lufterNllte Pattie, die an ihrer breitesten 
Stelle fast die ganze l)ieke des Itaases einnimmt, an ibsen spitz 
zulaufenden Enden noch ganz deutlich einen Theil des Mask- 
cylinders neben sieh eskennen l~tsst, w'~hrend sic ihn weiterhin 
vollkommen vesdeckt. Diesem Verhgltniss genau entsprechend 
fasst Lando i s  aueh in ganz correcter Weise als das Wesentliehe 
des pathologisehen Zustandes das streckenweise Auftreten dieht 
bei einandes liegendes sehr zahlreiches lufterffillter Spaltr~iume 
in des Haarsubstnz auf, und wenn er die yon K a r seh  gew'ghlte 
Bezeichnung des ,,Ringelhaare" beibeh'~lt, so ist damit gleich- 
falls den klinisehen Beziehungen volikommen Rechnung getsagen, 
weil die makroskopisch hervosragendste Erscheinung das Ab- 
wechseln weisser und dunkler Stellen, also das Vorhandensein 
yon Ringeln ist. Ieh stimme mit L a n d o i s  auch darin voll- 
kommen iiberein, class in seinem Falle die Grundbedingung fiir 
das Zustandekommen dieser Anomalie eine fehlerhaffe Bildung 
der ttaarsubstanz an der Papille - -  ob dutch Vermittelung yon 
Nerven odes nicht, lasse ich dahingestellt - -  anzusehen ist, da- 
gegen weiche ieh, worauf ich bier nicht n'aher eingehen will, yon 
ibm darin ab, dass ich die Spaltr'aume im Haare als das prim'are 
und die Luft als yon aussen eingedrungen, also als secund:~ises 
Ph'anomen betraehte, w~hrend naeh seines Auffassung die Ent- 
wickelung yon Luft innel'halb des Haarsehaftes als primiire Er- 
scheinung auftsitG wodurch erst in zweiter Reihe die Bestand- 
theile desselben auseinandergedrgngt, das Haas also an des be- 
treffenden Stelle aufgeblght wird. Indess ob w i r e s  mlt einer 
Zerkltiftung des ttaares odes mit einer Aufbliihung desselben zu 
thun haben, ist eine Fsage, die fiir den vorliegenden Fall nieht 
in Betraeht kommt und die an den yon L a n d o i s  festgestellten 
Thatsaehen durehaus niehts 'a.ndert. 

Ganz analog defi~ Karseh-Lando i s ' s chen  Falle, ist ein 
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anderer; der yon Erasm.  Wi lson  ~) beschrieben wurde. Derselbe 
sagt, dass abgesehen yon dem Abwechseln weisser und brauner 
Streeken keinerlei anderweitige Ver/inderungen am Haare nach- 
weisbar waren, dass der Haarschafc vielmehr gleichfSrmig wie 
ein gewShnliches Haar gebildet erschien (the cylinder of tile 
hair is uniform like ordinary hair; although from themanner of 
distribution of the pigment some look varicose and some spiral). 
Der Irrthum W i l s o n ' s ,  dass es sich hier um eine Pigment- 
anomalie handele, some dass die weissen Stellen in der Nacht, 
die dunkelen am Tage gewachsen seien, ist von Landois~),  der 
ein Haar des Wilson 'schen Falles nntersucht hat, in unanfecht- 
barer Weise widerlegt worden. 

Natfirllch musste ich mir, wie gesagt, die Frage vorlegen: 
in welcher Beziehung stehen die yon mir untersuchten Haare zu 
denen des Falles K a r s c h - L a n d o i s  resp. des Wilson'schen? 
Haben wit es hier mit derselben Vergnderang zu thun, handelt 
es sich also um Ringelhaare oder nicht? Eine genaue Erw/tgung 
aller Verh~iltnisse musste mich dazu fiihren, diese Frage zu ver- 
neinen. Denn wghrend in den F/tllen K a r s c h - L a n d o i s  und 
Wi l son  die zwischen den Knoten l[egenden Abschnitte des 
Haares sowohl in Bezug auf die Rindensubstanz als auch in Be- 
zug auf den Markkanal sich vollkommen normal verhielten, 
waren im vorliegenden Falle an Haaren, an denen die Affection 
am meisten ausgepr/igt war, beide defect, iadem der Markkanal 
vollkommen fehlte und die Rindensubstanz viel spgrlicher, dem- 
nach auch der Durchmesser des Haares viel kleiner war als der 
eines normalen Haares yon demselben individuum, so dass sich 
also in jenem Falle die Knoten, hier die Internodien als das 
Pathologisehe darstellen. Entsprechend diesen Verh'iiltnissen 
zeigten sich aueh an den yon mir untersuchten Haaren stets die 
Internodien als die Loci minoris resistentiae, indem das I-Iaar 
schon bei einigermaassen ausgiebigen Biegungen an diesen Stellen 
sehr Mufig einknickte, nach Bersten der Cuticula zerfaserte und 
immer nut an diesen Stellen zerriss, was /ibrigens stets schon 
bei Anwendung eines ganz leisen Zuges stattfand. Dem gegen- 
fiber genfigt ein Nick auf die yon L a n d o i s  gegebene Abbildung, 

i) Wilson, Diseases of the skin. VI. ed. London 1867. p. 732. 
~) Landois, Dieses Archly Bd.45. 1869. S. 113. 

Archiv f. p~thol. Anat. Bd. CIIL Hft. 3. 3 0  
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urn sich zu fiberzeugen, dass dortder Locus minoris resistentiae 
in den knotigen Auftreibungen liegt, well an diesea SteIlen dfe 

Haarmasse in ihrer ganzen Dfcke bis hart an die Cuticula zer- 
klfiftet ist, so dass es nur des Berstens der ]etzteren bedarf, um 
~in Bild hervortreten zu |assen, wie wir es bei der Trichorrhexis 
nodosa (Kaposi) zu sehen bekommen, und ich mSchte deshalb 
auch glauben, dass wit es bei den ,Ringelhaaren" mit einem 
Vorstadium dieser Erkrankung zu thun haben; dem~ auch B ei gel ') 
hat schon be, i seinen Untersuchungen derselben derartige Auf- 
treibungen gesehen, die ihn eben zu der Annahme fiihrten, dass 
es sich hier um ein Aufbl~ihen des Haarschaftes dutch Gasent- 
wiekelung in seinem Innern handele. Uebrigens darf nicht un- 
erwiihnt b]eiben, dass Landois  selbst sich auf die Beigel'sche 
Mittheilung als die eine analoge Vedinderung betreffende bezieht. 

Aber aueh in genetischer Beziehung besteht zwischen beiden 
Formen Bin wesentlieher Unterschied. Aus dem Umstande, dass 
bei Karseh-Landois  die vel'dickten weissen Stellen nur im 
mittleren Theile des Haarsehaftes auftraten and namentlich der 
untere, dem Bulbus zuniichst liegende Abschnitt normal war, 
geht mit Sicherheit hervor~ dass die vorhandenen Ver'anderungen 
sieh erst an dem bereits fertig gebildeten Haare entwickelt 
hatten, wghrend sie in dem yon mir erSrterten Falle auf einer 
Anomalie in der Haarbildung selber beruhten, lch habe zwar 
nicht Gelegenheit gehabt, mit Wurzel versehene Haare dieser 
Art zu untersuchen, um dureh directe Beobachtung die an der 
Matrix vorhandenen Verh'altnisse feststellen zu kSnnen, indess 
ist uns bisher noch kein physiologiseher oder pathologischer Vet- 
gang bekannt geworden, der im Stande wi~re an dem bereits 
fertig gebildetel~ Haarsehaft eine Verdiinnung herbeizufiihren. 
tlierzu kommt noch, class in der Literatur thatsgchlich eine bis- 
her allerdings sehr wenig bekannt gewordene Beobachtung existirt, 
die sich auf genau dieselbe Haaranomalie bezieht, und die mit 
Sicherheit zeigt, dass sich die abweehselnd stiirkeren and dfin- 
neren Strecken genau in derselben Form, in welcher sie uns an 
dem fertig gebildeten Haare entgegentreten, sehon an der Bil- 
dungssti~tte desselben, in der Tiefe des Follikels entwickeln. Es 

~) B e i g e l ,  a. a. O. VergI. namentl ich Fig. I b sowie Fig'. II a der B e i g e l -  
schert Abbildung.  
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ist dies die obeu erw'~hnte Beobachtung yon Luce, welche von 
der Abtheilung yon Lai l ler  in HSpital St. Louis in Paris stammt. 
Sie betraf ein 8�89 Mi/dchen, das sehon seit ihrer fr/ihesten 
Kindheit an fast vollstSndiger Alopecie litt und auf der atrophisch- 
narbig glSnzenden, sonst abet normalen Kopfhant neben sp~ir- 
lieher Lanugo kleine in der Mitte mit einem sehwarzen P/inkt- 
ellen versehene KnStchen yon normaler ttautfarbe zeigte. Suchte 
man das sehwarze Pfinktehen mit einer Nadel herauszuheben, 
so entwickelte sieh ein Haar yon genau derselben 13eschaffenheit 
wie das in Retie stehende, das in schlangenfSrmigen Windungen 
im Innern des l?ollikels gelegen, denselben ausgeweitet und an 
der ttautoberfl~iche zu einem KnStehen emporgehoben hatte. Die 
in toto entfernten Kniitehen zeigten bei der mikroskopisehen 
Untersnehung das Haar in situ, und in einer allerdings nur mit 
ganz leiehten Umrissen skizzirten und nut dutch den beigeNgten 
Commentar in allen Theilen verstSndliehen Abbildung finder 
sieh an der tiefsten Stelle des Follikels anseheinend unmittelbar 
an der Papille Bin ovoides Haarsegment, darfiber eine Gruppe 
yon einander getrennter gleieher ovoider Haarstficke und [iber 
diesen ein schlangenfSrmig gewundenes Haar, dessen ovoide Ab- 
sehnitte dutch sehmale Str~inge yon Haarmasse mit einander 
verbunden sind. Es seheint also, dass in diesem Falle die Pa- 
pille eine gewisse Zeit hindureh noeh eine zusammenMngende 
Haarmasse gebildet hat, dass abet sp~terhin diese ihre Th':itig- 
keit w~hrend deljenigen Phasen, wo sie zuvor an sich sehon 
herabgesetzt war, vollkommen erlahmte, so dass sie sich dem- 
naeh nur noeh dureh Bildung isolirter ovoider Haarstiieke kund-. 
gab. Ich babe die dies Verh~iltniss illustrirende Abbildung mSg- 
liehst naturgetreu naeh Luee eopirt und auf Taf. IX. Fig. 1 wie- 
dergegeben. In einer zweiten, anf derselben Tafel Fig. 2 repro- 
dueirten Abbildung desselben Autors sind zwei ttaare dargestellt, 
die in einem Follikel steeken, und von denen das eine regel- 
miissige Ansehwellungen und Verdiekungen, das andere dagegen, 
anseheinend normal, nur in der N~ihe des Bulbus eine ovoide 
Verdiekung zeigt. 

Naehdem ieh die Differentialmomente zwisehen dieser Haar- 
anomalie und den Ringelhaaren ausfiihrlieh besprochen habe, 
brauehe ieh nieht niiher auf den Untersehied der ersteren und 

30* 
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der Trichorrhexis nodosa (Kaposi)  einzugehen, nnd will nut 
das Gesagte z. Th. erggnzend kurz wiederholen, dass bei der 
ersteren die Knoten in regelm:~issigen Abst~uden auf einander 
folgen, dass sie dunkeler gef~irbt sind als die Internodien und 
sieh insofern auch der Norm mehr n~ihern als in ihnen der 
Markkanal erhalten ist, wiihrend bei der letzteren die Knoten 
unregelm~tssig am Haarschaft vertheilt sind, sich yon den zwischeu 
ihnen liegenden normalen flaarstrecken dureh ihre graue oder 
weisslichgraue Farbe abheben und bei hochgradiger Zerfaserung 
keine Spur von Markkanal mehr aufweisen, iiberhaupt die krank- 
haft vedinderten darstellen. Wghrend ferner bei tier ersten Form 
die Knoten bis hinab in den Follikel reichen, treten sie bei der 
Trichorrhexis nodosa (Kapos i )  ganz wie bei den Ringelhaaren 
stets erst in einiger Entfernung yon der Ilautoberfl~ehe auf, und 
was die Internodien betrifft, so sind sie bei der ersten Form 
stets ohne Markkanal und dfinuer als normal, bei dieser dagegen 
yon normaler Stiirke und mit Markkanal versehen. Gemeinsam 
ist beiden nut ein hoher Grad yon Zerreisslichkeit, indess existirt 
auch hier wieder ein ganz wesentlicher Unterschied, in so fern 
als jene Knotenhaare stets an den Internodien, die mit Trichor- 
rhexis nodosa dagegen stets an den knotigen Stellen zerreissen. 

Bei dem Vorhandensein so vieler und so wesentlicher Unter- 
scheidungsmomente, die zwisehen diesen beiden Formen knotiger 
Haare existiren, kann man, glaube ich, Me. Call Anderson 
nicht beistimmen, wenn er die vorliegende Form als zweite Va- 
rlet'at der Triehorrhexis nodosa bezeichnet. Andererseits ist es 
allerdings schwierig einen passenden Namen zu finden. Die so 
nahe liegende Bezeichnung der Var icos i tas  pi lornm ist des- 
halb gleichfalls nicht geeignet, well der Varix eine k r a n k h a f t e  
Ausbuchtung darstellt, w~ihrend das, was hier als Ausbuehtung 
erscheint, gerade das normale ist. Ieh babe deshalb bisher hier 
provisorisch immer yon einer Nodosi tas  pi lorum 8mi th i i  
gesproehen, indem ich den Namen des ersten Beobaehters der- 
selben hinzufiigte, muss aber einer Bemerkung meines hochver- 
ehrten Lehrers Virchow vollkommen zustimmen, dass es sich 
hier ebenso wenig um Knoten wie um Varices handele, dass 
vielmehr die Aplasie das Wesentliehe des Prozesses ist, und 
mSchte deshalb vorschlagen, diese Form fortan als Aplas ia  
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p i lo rum i n t e r m i t t e n s  s. m o n i l i f o r m i s  (von Monile ~ Hals- 
band) zu bezeiehnen. 

Was die zwe i t e  Gruppe yon K n o t e n b i l d u n g  betrifft, 
F o r m e n ,  die d u r c h  A n l a g e r u n g  f r e m d e r  Massen zu 
S t a nde  k o m m e n ,  so mtissen als die am h~iufigsten vorkommen- 
den Knoten diejenigen erwghnt werden, welche dutch Nisse ent- 
stehen. Es ist bekannt, dass die L~use ihre Eier vermittelst 
einer hellen durchsichtigen Klebemasse seitlieh am Haarschaft 
befestigen, welehe den letztererr scheidenfSrmig umgiebt, wie dies 
auf Taft IX. Fig. 3 abgebildet ist. Es sind dies Dinge, die wit 
tSglieh vet Augen haben, so dass ich hierauf nieht mehr einzu- 
gehen brauehe. Ich will der Vollstgndigkeit halber ferner noeh 
erw~ihnen, dass Be ige l ' )  Knotenbildung gesehen hat, entstanden 
dutch Umlagerung epithelialer Massen, die das Haar bei seinem 
Waehsthum aus dem Follikel emporgenommen haben sollte. Aus 
der Abbildung eines derartigen Haares, die Be ige l  in seinem 
allerdings etwas popul/tren Buehe giebt, habe ieh nieht die Ueber- 
zeugung gewinnen kSnnen, dass es sieh wirklieh um epitheliale 
Massen handelt, und ieh glaube, dass wit es hier doch vielleieht 
mit einer res dubia zu thun haben. 

Ein grSsseres Interesse kn/ipft sich an eine Knotenform, 
welehe unter der Bezeiehnung der , ,P i ed ra"  in den letzten 
Jahren in alle dermatologisehe Lehrbiieher Eingang gefnnden hat 
und yon manchen Seiten durchaus mit Unreeht mit der Triehor- 
rhexis nodosa Kapos i ' s  identiflcirt worden ist. ,,Piedra" ist 
die spanische Bezeiehnung ffir ,,Stein" und ist hier yon ,,stein- 
barren" Knoten gebraueht, welehe man am Haarsehaft beob- 
achtet hat. Zu dem spanischen Namen ist die Affection, wenn 
ich sic so nennen darf, daher gekommen, dass sic von Aerzten 
im spanisehen Siidamerika beschrieben worden ist~ welehe an- 
geben, dass sic nur bei ihnen in Columbien, und zwar hier auch 
nut im Staate Cauca vorkomme. Hier finden sieh diese Knoten 
nut am Kopfhaar der Frauen in regelm~issigen Abstgnden von 
einander, wie Osorio:),  der erste Beschreiber derselben, angiebt, 

i) Beigel, The human Hair. London t869. p. 123. 
2) ~lalcolm Norris, Medical Times and Gazette 1879, Vol. I. p. 409, 
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uud entwickeln sieh nur in den warmen Th~ilern des Landes, 
nieht in kalten Gegenden. Unter dem Mikroskop fand Osorio 
die Knoten aus hornartigen Zellen yon dem Charakter des Haar- 
epithels bestehend, so dass er das Wesen dieses Zustandes in 
einer Anlagerung epithelialer Massen erbliekte. Von denselben 
Haaren gelangten dann einige an Desenne in Paris, andere an 
Malcolm Morris in London und endlich erhielt aueh ich dutch 
die Freundliehkeit des Herrn Alfred Sangs te r  in London vor 
mehreren Jahren eines derselben, welches ieh noch aufbewahre. 

Desenne ') kam zu einerr/, ganz anderen Untersuehungs- 
ergebniss als Osorio. Naeh ihm bestanden die Knoten nieht 
allein aus kernlosen zelligen Elementen, er sah vielmehr aus 
ihnen emporsteigend kleine gegliederte St~behen, Myeelien, die 
das Haar umrankten, ohne in die Substanz desselben einzudrin- 
gen und entweder in einer Ansehwellung oder einer doldenfSrmi- 
gen Bildung endigten. Auf dem Qaersehnitt fand er das Haar 
intact und in den eentralen, gleiehfalls aus Zellen bestehenden 
Theilen des Knotens Liieken mit grossen farblosen Zellen; im 
Knoten selber liessen sieh Parasiten nieht nachweisen. 

Anders wiederum lautet der Befund yon Morris (a. a. O.). 
Naeh ihm zeigen die Knoten unter dem Mikroskop ein honig- 
wabenartiges 6effige und bestehen aus sporen':ihnlichen, an der 
Oberfl~ehe stark pigmentirten KSrpern yon gleiehfgrmiger Anord- 
nung. Im frtihesten Entwiekelnngsstadium seheint, wie er es 
darstellt, die Masse aus einer Zelle hervorzugehen, die naeh 
allen Riehtungen hin Sprossen treibt und strahlenfSrmig Sgulen 
sporen~thnlieher KSrper bildeg. Hat die Masse einen gewissen 
Umfang erreieht, so werden die Zellen an der Oberflgehe dunkler 
und bilden eine Pseudoepidermis. Auf dem Quersehnitt sieht 
man dann aus Sporen oder Hyphen gebildete HohMtume und 
stellenweise l~tngliehe biisehelfSrmig an einander gereihte Zell- 
gruppen, die anseheinend aus diesen Hohlr~iumen hervorgewuehert 
waren. Auf Grund dieses Untersuehungsergebnisses glaubt 
Norr is ,  dass es sieh um eine parasitgre Erkrankung handelt, 
deren Pilze ein hSheres Entwiekelungsstadium erlangt haben, 

7) D e s e n n e ,  Sur la ,,Piedra", nouvelle esp~ce d'affection parasitaire des 
eheveux, Comptes rendus de l'Aead~mie des Sciences. Paris 1878. 
Tome 87. p. 34. 
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als es bei den bisher bekannten Dermatophyten der Fall ist, 
u n d e r  ist mit Charles S tewar t  der knsicht, dass es sich 
lqder um eine zu den Aseomyceten gehiirige Pilzart handelt. 

Ich habe das von Herrn Alfred 8angs te r  erhaltene Haar 
allerdings nicht genauer untersuchen kSnnen, well ich es mir zur 
Demonstration in meinen Vorlesungen aufbewahren und deshalb 
nicht zerstSren wollte; bei oberfliichlicher Untersuchung abet 
zeigten die iibrigens keineswegs, wie Osorio angiebt, in regel- 
mSssigen Abst/inden yon einander angeordneten KnStchen, welche 
den Haarschaft vollkommen umschlossen, due duukle Farbe, die 
offenbar durch Schmutz und Staub bedingt war, und eine fein- 
kSrnige Beschaffenheit, die reich einen Augenblick glauben liess, 
dass es sich um Mikrokokkenhaufen handele, zumal da ich My- 
celien nicht entdecken konnte. Nach den einander ziemlieh nahe 
kommenden Untersuchungsergebnissen von Desenne und Mal- 
colm Morris abet Igsst es sich vielleicht doch wohl nicht be- 
zweifeln, dass die KnStchen aus Ansiedelungen von Fadenpilzen 
bestanden, und dass sie mSglicherweise durch eingetrocknete 
HaarSle, sowie dureh Anlagerung von Staub und Schmutz eine 
so feste Beschaffenheit erlangt haben. 

Zur Zeit als diese Knotenhaare die allgemeine Aufmerksam- 
keit zuerst auf sich zogeu, wusste man nieht, dass schon Lebert  *) 
an Favushaaren br/tunliche Knoten yon kSrniger Beschaffenheit 
beobachtet halle, die yon birnfSrmig-runder oder unrege]m'assig 
lgnglicher Gestalt einen Durchmesser von etwa ~-mm besassen, 
deren Einzelbestandtheile KSrner mit einem Durchmesser yon 
0,002 mm bildeten, und die naeh Lebert ' s  Ansicht vegetabili- 
scher Natur waren~ abet offenbar mit dem Favus nichts zu thun 
hatten, sondern, wie ich annehmen mSchte, eine, wenn mi tder  
,Pie&a" mSglicherweise nicht ganz identische, so doeh ihr ganz 
nal/estehende Erscheinung bildeten. Man erinnerte sich damals 
aber auch nieht mehr, dass ein Deeeanium zuvor und etwa zwei 
Deeennien naeh Lebert  auch an anderen Haaren gleiche Knoten 
gefunden worden waren, denen man allerdings eine andere Deu- 
tung gab. Im Jahre 1867 nehmlieh braehten verschiedene, auch 
nicht-medieinische Bl/itter die alarmirende Nachricht, dass ein 

1) Leber t~  Physiologic pathol. Paris 1845. Tome Ii. p. 477, 
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dcutscher Arzt Namens L i n d e m a n n ' )  dem sussischen Archly 
der ger. Medicin uud 5Igentlichen Hygieine zufolgo die Entdeckung 
gemacht habe, dass an den Haaren, die zur Anfertigung des da- 
mals in Mode gekommenen Chignons benutzt wfirden, Kn6tchen 
vorkgmen, die sieh bei des miksoskopisehen Untersuchung als 
aus Gregarinen bestehend erwiesen. Dieselben wfirden dutch 
L~iuse, in deren Dasmkanal sie sieh in grosses Menge fi~nden, 
auf das Haas tibertragen, vermehrten sieh in den aus demselben 
gefertigten Chignons und gelangten dann dureh Vermittelung der 
Atmosphere in den mensehliehen Kiirper, in welchem sie zu 
schweren Erkrankungen Anlass giiben. Sparer beschrieb dann 
noch Knoc h  2) Psorospermien am mensehliehen Haas, unter 
denen er jedoeh bewegliohe Gregarinen nieht gesehen hatte. 
Wiihrend die in ihrer Existenz hiesdurch arg bedrohten Haar- 
techniker 3) gegen die Deduetionen Li n d e m a n n's energiseh Front 
machten und darthaten, dass die beim Verarbeiten des Haare 
zur Anwendung kommenden Manipulationen zm" Zerst6sung des 
Gregarinen fiihren mfissten, land Beige l  4), dass es sich hies 
iiberhaupt gas nieht um Gregarinen, sondern urn einen Pilz 
handle, welchen er mit dem Namen des C h i g n o n - P i l z e s  be- 
legte. K i i e h e n m e i s t e r  und R a b e n h o r s t  ~) geben an, in den 
gleichfalls yon ihnen untersuehten Haaren des Beigel ' schen 
Falles zwei zu den Algen gehiirige Mikrophyten, nehmlich einen 
Pleurococcus und einen Pl-otocoeeus gefunden zu haben, wgh- 
rend endlich H a l l i e r  (bei Be ige l ,  a. a. O. S. 121) in denKno- 
ten zwei Formen yon Sclerotium fand, yon denen die eine sich 
in Penicillum glaueum iiberfiihren liess. Wenn ich nun daran 
erinnere, dass Malco lm Mor r i s  in den Knoten des ,,Piedra '~ 
biischelfiirmig angeordnete Zellen land, so m~iehte ich mit Rfick- 
sicht auf den Hal l i e r ' sehen  Befund, der in dem Beigel ' schen 
Werkchen durch eine Abbildung erl/tutert ist, doeh zu des An- 

') Oesterreich. Ztschr. f. pract, geilkunde. XIIL 1867. No. 10. S. 188; 
Die Gartenlaube 1867. No. 7. 

~) Knoch, Journal des russischen Kriegsdepartements 1866. Bd. XCV. 
~) S. u. a. Gartenlaube 1867. No. 13. 
4) Beigel, The human hair. London 1869. p. III. 
~) Kfichenmeister, Ueber die Itaarparasiten in den Chignons. Oester. 

Zeitschr. f. pract. Iteilk. XIII, 1867, No. 12. S, 218, 
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nahme gen+igt sein, dass die Piedra und 13eigel's Chignon-Pilz 
identische Dinge seien, ja ich mSchte auch die yon Lebe r t  be- 
schriebenen Knotenbildungen, die offenbar gleichfalls pilzartiger 
Natur waren, mit diesen in gleiehe Reihe stellen, wenn es sich 
auch nicht feststetlen lessen wird, dass es sich immer um den- 
selben Pilz gehandelt habe. 

Von den erw~hnten F~llen ein wenig abweichend, ihrer 
Natur naGh aber unzweifelhaft hierher gehSrig ist eine von 
;~Iartin 1) beschriebelle Ver~nderung am Haare eines Kindes, die 
yon Buhl  einer ausf[ibr|ichen Untersuchung unterzegen worden 
ist. Die Haare eines in der Reeonvalescenz yon Typhus befind- 
lichen Kindes waren an einer kleinen umschriebenen Stelle des 
ttinterhauptes mit einer gelblich-rothen klebrigen Masse fiber- 
zogen und vielfach abgebroehen. Unter dem Mikroskop zeigten 
diese Haare bei schwacher VergrSsserung eine durch Anlagerung 
d[eser Fremdmasse erzeugte knotige Beschaffenhei~., wi~hrend be[ 
sehr starker (800--1000faeher)VergrSsserung sich diese Fremd- 
masse als aus einer structurlosen gallert~hnlichen Grundsubstanz 
bestehend erwies, in welche Zellen eingelagert waren, deren P~lz- 
natur keinem Zweifel unterlag. Buhl  fend eine Aehnliehkeit 
mit den Palmellaarten oder mit dem Bacterium termo Dujk,  
f~igt aber hinzu, dass es sich nicht um eine Palmella, um eine 
A!ge, handeln kSnne, und dass andererseits diese Zellen sieh yon 
dem an sich farblosen Bacterium dureh ihre gelbe Farbe unter- 
seheiden, was heute freilich als Unterscheidungsmoment nicht 
mehr gil~. Well er diese Epiphyten aber mit keiner der be- 
kannten Formen identificiren konnte, maehte er eine besondere 
Art daraus, die er  mit dem Namen der Zoog loea  e a p i l l o r u m  
belegte. 

Naeh der gegebenen i)arstellung kSnnte es seheinen, als ob 
die mikroskopisehen Auflagerungen am Haare ausserordentlieh 
seltene Vorkommn~:sse darstellen, zumal da sie sowohl in den 
Specialwerken iiber die Haare als aueh in den dermatologisehen 
Lehrbfichern nicht erwiihnt werden. Thats~ehlieh jedoeh handelt 
as sieh hier um eine al]t~igliche Erseheinung, wenn auch nicht 
an den Kopfhaaren, so doch an den Haaren der Achselh5hle, wie 

~) ~][artin, Ein neuer Haarpilz beim ]genschen. genle 's Zeitschrift f. 
rat. ~edicin. IlL Reihe. Bd. XIV. 1862. S. 357. 
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dies bisher allein von Waldeye r ' )  ill seinem klassisehen Werke 
fiber die Haare angegeben wird~). Unterwirft man bei einer 
grSsseren Anzahl yon Personen die Aehselhaare einer genaueren 
Besiehtigung, so wird man bei mindestens 20 pCt. derselben am 
Haarsehaft eine geihe zierlieher KnStehen yon gelbliehgrauer 
Farbe entdeeken, die, zuma! im Sommer, veto Sehweiss aufge- 
lockert, eine etwas weiehe Consistenz besitzen, sieh aber mit 
den Fingern keineswegs vollkommen abstreifen lassen. Dazwischen 
sieht man Haare, die in ihrer ganzen Ausdehnung ungleiehm~ssig 
verdi&t, ihren Glanz uud ihr durehscheinendes Aussehen ver- 
loren haben, und hierdureh sehon makroskopisch den Eindruek 
hervorrufen, dass es sieh bei ihnen um eine continuirliehe Auf- 
lagerung einer fremden Masse handelt. Diese tlaare sind in 
Bezug auf ihre Consistenz nieht ver~ndert, hSehstens zeigen die- 
jenigen unter ihnen, welehe mit einer sehr dicken eontinuirliehen 
Auflagerung versehen sind, einen etwas hSheren Grad yon Zer- 
reissliehkeit, ein spontanes Abbreehen derselben abet, wie es bei 
Herpes tonsurans odor bei langdauerndem Favus regelm~issig vor- 
kommt, so dass man kfirzere odor l~;ngere Haarst/impfe findet, 
habe ieh bisher niemals beobaehten kSnnen. Uisst man die ab- 
geschnittenen Haare einige Zeit an der Luft liegen, so schrumpfen 
die aufgelagerten Massen zusammen, die Knoten werden kleiner, 
trockener, fester and n~ihern sieh in Bezug auf ihre Consistenz 

1) W a l d e y e r ,  Arias tier mensehliehen und thierischen tIaare. Lahr 1884. 
S. 120, 138. 

~) Bei seiner Anwesenheit in Berlin vet einigen Jahren machto reich 
Herr Prof. P i c k  auf das Vorkommen dieser Knotenhaare in den Aehsel- 
hShlen aufmerksam~ die er g]eiehfalls ffir identiseh, mit dem ibm vor- 
gelegten ,,Piedra"-ttaar Melt. Er theilte mir mit~ dass er die Knoten- 
haare auf der Naturforseherversammlung in Graz im Jahre 1875 de- 
monstrirt und als D e r m a t o m y e o s i s  p a l m e l l i n a  5esehrieben hi~tte. 
Das Tageblatt enthfilt leider nichts fiber diese Demonstration, dagegen 
befindet sieh ia der Vierteljahrsehrift f~ir Dermatologie 1876. VIII. 
S. 625 eine ganz kurze Notiz darfiber, naeh weleher eine bisher, soviel 
ieh weiss, leider nieht ersehienene ansffihrliehe 2~Iittheilung in Aus- 
sieht gestellt wird. Vielleieht giebt Herrn Prof. P i c k  das Erseheinen 
dieser Arbeit Veranlassung, seiu Verspreehen noeh jetzt in Erffillung 
gehen zu lassen, da er doeh als der Erste auf dies Vorkommen hinge- 
wiesen hat, ausserdem abet noeh andere Formen beobachtet zu haben 
seheint. 
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schon sehr den Knoten der ,Pied~'a", die ihrerseits jedoch schon 
deshalb eine grSssere Festigkeit besitzen miissen, weil sie bei 
ihrem Sitz am Kopfhaar vielfach mit eintrocknenden Oelen - -  
in Columbien wird naeh Angabe Osorio's gewShnlich LeinS1 
zum Einfetten des Haares gebraucht - -  in Berfihrung kommen, 
dutch welche ausserdem noch Schmutz und Staub aus der Atmo- 
sphere an ihrer Oberfl~iche fixirt wird. 

Unter dem Mikroskop zeigen die beschriebenen Achse]haare 
ein versehiedenes Aussehen. Dort, wo die Auflagerungen am 
massenhaftesten sind, bilden sie eine continuirliche, an der Ober- 
fl~iehe unebene, mit HSckera und stellenweise mit mehr oder 
weniger tiefen Einsehnitten versehene Scheide um das Haar, 
welches man meistentheils noch in ihrer Axe hindurchziehen 
sieht, bei allzu dicl~en Auflagerungen jedoeh streckenweise nicht 
mehr deutlich erkennen kann. Ein bei weitem interessanteres 
Bild dagegen liefern diejenigen Haare, bei denen die Auflage- 
rungen in Form isolirter Knoten auttreten. In diesem Fal]e 
sieht man als einen absolut constanten Befund, dass jeder ein- 
zelne Knoten, der sich dutch seine blassgelbe Farbe yon den 
Bestandtheilen des tlaares deutlich abhebt, hinter einer abge- 
15sten Cuticularschuppe hervortritt und dieselbe naeh aussen, ja 
selbst nach abwSrts dr~ngt. In dieser Weise sitzt denn jeder 
Knoten in einem Recessus, der yon dem Haarsehaft und der yon 
diesem abgebroehenen Cuticularsehuppe gebildet wircl, und wenn 
er, was regelmSssig der Fall ist, die letztere naeh oben und 
aussen iiberragt, so hat das Ganze eine gewisse Aehnlichkeit 
mit der Blfithe einer Blume, der am Grunde Bin kleines Keleh- 
blatt anliegt. Auf Taft IX. Fig. 4 u. 5 sind Absehnitte eines der- 
artigen Haares abgebildet, das mit F~rbemitteln behande]t ist, 
worauf ieh noch zuriiekkomme. 

Wenn ich bereits oben (S. 454 Aura.) bemerkt habe, dass 
schon Pick diese Auflagerungen als Mikrokokkenansiedelungen 
erkannt hat, so ist sehr zu bedauern, dass er es vers~umt hat, 
darfiberN'~heres zu beriehten, so dass wir nunmehr in derLite- 
ratur zuerst bei Wa ldeye r  ~) eine riehtige Auffassung in Bezug 
auf die Natur dieser Anlagerungen finden. In den Monographien 

1) W a l d e y e r ~  Atlas der tIaare etc. a. a. O9 
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von Pfa f f  1) und Oesterlen~),  in denen haupt~iichlich allerdings 
ein forensisches Interesse obwaltet, heisst ks nahezu iiberein- 
stimmend, dass die Haare in den kehselhShlen, sowie diejenigen 
an den Genitalien und um dieselben dutch Sehweiss maeerirt 
und durch die Reibung der Kleidungsstiieke usurirt resp. in ihren 
Bestandtheilen gelockert werden, dass sie zerfasern, uneben wet- 
den, fiberall Abspaltungen zeigen, und dass sigh an ihrer Ober- 
fl~;Ghe SGhleim, 8chmutz, Staub u. s. w. ansetzten. W a l d e y e r  
land, class die Anlagerungen aus Mikrokokkenhaufen bestanden, 
und in der That sieht man bei sehr starker Vergriisserung in 
eine spitrliche homogene Masse eingebettete Kokken, die aller- 
dings an den umfangreicheren Knoten nu t  an den etwas durGh- 
siehtigeren Randpartien als solehe deutlieh zu erkennen sind. Es 
traten abet nunmehr zuniiehst an mieh die weiteren Fragen heran: 

1. Bestehen die Knoten in ihrer ganzen Dicke allein aus 
Kokken oder bilden diese letzteren nut einen Bruchtheil der 
ganzen Masse? 

2. Ist die Abl6sung der Cutieularschnppe, hinter welGher 
der Knoten emporgewaehsen ist, erst durGh die Kokken herbei- 
gefiihrt worden, oder haben die Kokken sigh vielmehr deft an- 
gesiedelt, weil sie dureh eine sehon bestehende AbliSsung der 
SGhuppe einen Schlupfwinkel lander), in welchem sie sigh unge- 
stGrt weiterentwiGkeln konnten? 

3. Dringen (lib Kokken in das Inne,'e des tlaares Bin, oder 
begnfigen sie sieh einfaeh damit all seiner Oberfliiehe zu 
schmarotzen? und wie verhiilt sigh iiberhaupt das Haar an den- 
jenigen Stellen, an denen die Auflagerungen eine erhebliehe Dieke 
erreieht haben ? 

Alle diese Fragen liessen sigh mit Leiehtigkeit entseheiden, 
sobald man eine bestimmte F'arbemethode zur Anwendung 
braehte. Herr Dr. Pau l  G u t t m a n n ,  Director des st~idtisehen 
Krankenhauses Moabit, der mich bei diesen Untersuehungen in 
ausserordentlich liebenswiirdiger Weise unterstiitzte, unterwarf 
die Haare einer Doppelf~rbung, die er in ihren Principien und 
in der Methode ihrer Ausfiihrung gelegenttieh meines Vortrages 

~) Pfaff~ Das mensehliehe Haar. 2. Aufl. Leipzig 1869. S. 72 u, 76. 
~) Oesterlen, Das menschliehe Haar urLd seine gerichtsiirztliche Bedeu- 

tung. Tfibingen 1874. S. 53. 
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fiber diesen Gegenstand in der medicinischen Gesellschaft selber 
ausffihrlieh dargelegt hat'), so dass ieh hier nieht auf die Einzel- 
heiten einzugehen brauche. Er braehte die Haare zuniiehst in 
eine wgsserige Fuchsinl5snng, wuseh sie hierauf in salpetersi[ure- 
haltigem Alkohol aus und f grbte sie alsdann noehmals in einer 
L6sung yon Methylenblau. Hierbei erhielten die Haare in allen 
ihren Theilen eine rothe, die Anf~agerungen dagegen dnrehweg 
eine blaue Farbe, so dass sieh beides iiberall in ganz seharfer 
Weise yon einander unterseheiden liess. Auf TafIX. Fig. 4 n. 5 
sind Strecken eines derartig geNrbten Haares abgebildet. 

Um zungehst die Bestandtheile der Knoten in ihrer ganzen 
kusdehnung zu studiren, wurden yon Herrn 6 u t t m a n n  einige 
derselben mit Znhiilfenahme einer Lupe abgekratzt, mit destillirtem 
Wasser auf einem Deekgliisehen verrieben, worauf er dieselben 
antroeknen liess trod dem erwghnten Doppelf//rbungsverfahren 
unterwarf. Hierbei ergab sieh, dass Itaarfragmente, die unter 
diesen Umstanden eine rothe Farbe h~itten zeigen miissen, an 
keiner Stelle des Priiparates vorhanden waren, dagegen fend sieh 
niehts welter als Mikrokokken, in einer sp/irlichen, homogenen, 
strueturlosen Grundsubstanz eingelagert and meist in diehten 
Haufen beisammen liegend, zuweilen aueh in Form yon Diplo- 
kokken an einander gereiht, so dass hiermit also die rein mikro- 
phytisehe Natur dieser Auflagerungen erwiesen war. 

Was die zweite der oben aufgestellten Fragen betrifft, so 
musste ich bei genauer Prfifung einer grSsseren Anzahl derartiger 
Haare zu tier Ueberzeugung geIangen, dass die AblSsung der 
Cuticularsehuppen der Kokkenansiedelung unbedingt vorherge- 
gangen sein m/isse. An ttaaren, an denen die Wueherungen einen 
aueh nur miissigen Umfang erreieht haben, wie beispielsweise 
selbst sehon an dem Haare, welehem die beigefiigte eolorirte 
Abbildung entnommen ist, l~isst sich das allerdings nieht ent- 
seheiden, dagegen findet man hiiufig hinter einer veto Haarsehaft 
nut wenig abstehenden Schuppe ganz in der Tiefe eine kleine An- 
siedelung, welehe bei weitem noeh nicht die Spitze der Sehuppe 
en'eieht, die zwar bei ihrer Ibrtsehreitenden Volumszunahme zur 
weiteren Abbiegung der Sebuppe beigetragen haben wiirde, ihre 

l) Sltzungsbericht der Berl. meal. fJesellscbaft veto 18. Februar  t885. 
Berl. klin. Woehensehrift  1885. No. 17. S. 270. 
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LoslSsung abel" nicht herbeigefiihrt haben kann; denn in diesem 
Falle h~itte die letztere sich yon der Spitze aus vollziehen und 
deshalb Kokkenmassen auch an der Spitze augetroffen werden 
mfissen. Ich schliesse also hieraus, dass die Cuticularschuppen 
an den Haaren der AchselhShle und der Genitalien unter dem 
Einfluss ~nsserer Momente, vielleich~ unter dem Einfluss des 
Sehweisses oder durch Reibung der Kleidungsstficke etc. eine 
Lockerung erfahren und zu Fangnetzen flit Mikrokokken werden, 
die sich unter ihrem Schutze vermehren, zu knotigen Massen 
heranwachsen, und bei fortschreitender Vermehrung das [ta.ar 
endlich vollkommen umschliessen. 

Aber auch in sp~i.terer Periode, wenn die Kokken schon zu 
m'~chtigen Auflagerungen herangewaehsen sind, finder niemals 
ein Hineinwuchern derselben in die Haarsubstanz statt. Denn 
man sieht an Pr:,i.paraten mit Doppelf/~rbung dureh die continuir- 
liche blaugef/~rbte Kokkenscheide in der Tiefe den rothgef~rbten 
Haarsehaft deutlieh hindurchziehen, ohne dass an ibm eine Zer- 
faserung seiner Substanz oder eine Zunahme seines Dickendureh- 
messers zu constatiren w~re, und doch mi~isste letzteres der Fall 
sein, h~tten innerhalb seiner Masse fremde Elemente irgend- 
welcher Art Platz gefunden. Die einzige Abweichung, welche 
er yon den normalen Verh~ltnissen aufweist, ist die Abbiegung 
der Cuticulaschuppen, die sieh gleichfalls durch die angenommene 
rothe Farbe yon Kokken vollkommen umwuehert auch durch die 
dicksten Lagen hindureh meist noeh deutlieh erkenneu lassen. 

Wit haben es im vor!iegenden Falle also mit vollkommen 
gutartigen Organismen zu thun, mit friedfertigen Ansiedlern, die 
zufrieden in irgend einem Sehlupfwinkel am menschlichen KSr- 
per ein Unterkommen zu finden, sieh ffir ihren Lebensunterhalt 
mit den Abfallsstoffen an der Oberfl'~che des KSrpers begnfigen, 
ohne je ffir ihre Zwecke irgendwie brauchbare Substanz zu zer- 
stSren. Allerdings bin ich zu wenig Kenner dieser Organismen, 
und muss as bet'ufeneren Forsehern iiberlassen zu entscheiden, ob 
dieselben nicht identisch sind mit jenen, welche Bizzozero  ~) 
als harmlose Bewohner tier Epidermisschuppen gefunden hat 
und die yon Malassez  [ibrigens schon frfiher unter dem Namen 
der T o r u l a  beschrieben worden sind. Ebenso muss ieh die 

~) B i z z o z e r o ~  Dieses Archly. 1884. Bd. 98 S. 441. 
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Entscheidung darfiber Andern /iberlassen, ob nicht die yon 
v. Seh len  ~) an den Haaren und in den Wurzelscheiden bei 
Alopeeia areata gefundenen Kokken mit den oben besehriebenen 
identisch sind und wie jene harmlose Gebilde darstellen. Ohne 
dass man in die Streiffrage eintritt, welehe zwischen Herrn 
M i e h e l s o n  ~) und Herrn v. Seh len  darfiber entstanden ist, ob 
es sieh in den F~illen des Letzteren am Alopeeia areata oder um 
Herpes tonsurans gehandelt babe, kann das Vorkommen yon 
Kokken bei der Alopecia areata um so weniger geleugnet werden, 
als dieselben bereits yon Th in  3) vor einer Reihe yon Jahren 
gefunden und als Bacterium decalvans besehrieben worden sind; 
o b sie abet die Ursache der Alopeeia bilden, bleibt heute noch 
ebenso ungewiss, wie es die Pilznatur dieser Erkrankung bereits 
vor der Entdeckung dieser Parasiten iiberhaupt gewesen ist, und 
wird so ]ange ungewiss bleiben mfissen, his man den Nachweis 
ffihren kann, dass diese Kokken dem lebenden Gewebe thatsiieh- 
lich feindlieher gesinnt sind als jene, die an den Itaaren der 
AehselhShle so hgufig vorkommen. Aus demselben Grunde kann 
ich abet auch keineswegs an (tie Pilznatur und an eine Infeetiosit.'5~ 
der Alopeeia furfuraeea glauben, so lunge dieselbe nicht dutch 
anatomische Untersuehungen, dureh klinische und experimentelle 
Beobaehtungen und dutch therapeutische Maassnahmen in viel 
eorreeterer Weise beleuehtet wird, als es bisher gesehehen ist. 

Gleichwohl jedoeh muss anerkannt werden, dass es Kokken 
giebt, die aueh die Haarsubstanz durehwuchern und sie briiehig 
maehen kSnnen, wie es der Pilz des Herpes tonsurans thut. 

v. S e M e n ,  Dieses Archly. 1885. :Bd. 99 S. 327. 
s. d. Archly. 1885. Bd. 99 S. 572; Bd. I00 S. 361 11.576. 
Thin~ On Bacterium decalvans an organism associated with the de- 
struction of the hair in alopecia areata; Proceedings of the royal Soc. 
London 1881. No. 217 nnd Monatshefte f. pract. Dermatol. 1855. No. 8 
S. 24i. 

Gleieh nach dem Erscheiuen seiner Arbeit fiber das ,,Bacterium 
deealvans" hatte ich meinem verehrten Freunde Dr. T h i n  einigo Haar- 
stfimpfe yon einem Falle yon Alopecia areata und zwar yon derjenigen 
Form, welehe L ail l  e r als Alopgcie pseudotondente bezeichnet, mit der 
Anfrage iibersandt~ ob er in denselben Pilze nachweisen khnne. Seine 
Antwort lautete vm'neinend, so dass ieh damals annahm, dass der Pilz- 
befund bei Alopeeia areata vielleicht doch kein Constanter sein mhchte. 
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l)erartige Kokken sind aber bisher, soweit ich es iibersehe, nut 
einmal beobaehtet worden und untersehieden sich schon bei Be- 
traehtung mit dem unbewaffneten Auge yon allen jenen, yon 
denen bisher die Rede war. Sie bildeten sine gelbe schmierige 
Masse an der 0berfi~iehe der Haare und ftihrten ein Abbreehen 
derselben herbei. Waschen mit Seife fiihrte zur Beseitigung der 
Pilze mit Wiederherstellung des normalen Haarwuchses. Es war 
dies der oben erwi~hnte Fall yon Mart in  und BuM. 

Erklsrung der Abbildungen. 
Tafel VIII. 

Fig. I und ~. I)unkle Haare mit intermittirender Aplasie; rudiment~rer Mark- 
kanal an den dickeren Streeken. Fig. 2 an der BruehsteIle am ante- 
ten Ende ausgefranzt. 

Fig. 3. Lanugo-arliges Haar mit intermittirender Aplasie, wenig pigmentirt 
and ohne Narkkanal. 

Fig. 4 und 5. Uebergangsformen; in Fig. 4 ist der mittlere Knotea sehr 
lang gedehnt, so dass er sieh hierdureh mehr der Norm n~hert, 
w~ihrend die obere Streeke den Ver~nderungen in Fig. 1 gleiehkommt ; 
in Fig. 5 das untere Eade normal~ tier fibrige Theil des Haares da- 
gegen mit regelmhssig intermittirender Aplasie. 

Fig. 6. Regelm~ssig intermittirend-aplastisehes IIaar, mit einer Bruehstelle 
an einer ~erdfinnten Streeke (Triehorrhexis nodosa, g a p  o si). 

Fig. 7. Normales Itaar yon demselben Individuum. 
Fig. 8. Ringelhaar ~-on L a n d o i s  zur Vergleiehung mit den obigen aus 

Bd. 35 Taf. XVI dies. Arch.) reprodneirt; s. Text S. 44r 

Tar. IX. 
Fig. 1 and 2. Intermittirend-aplastisehe Itaare innerhalb der Follikel steekend 

und daher spiraTig gewunden naeh L a c e  und zwar 
Fig. 1. f Follikelwand; h h' spiralig gewundenes ltaar bei h' kolbig endend; 

a ,b ,  e,~ d isolirte ovoide Haarfragmente, Yon denen b naeh der Be- 
sehreibung "~on L u t e  sieh unmittelbar auf der Papille befindet. 

Fig. 9. Follikel (f) zwei tIaare enthaltend: das eine (h h') seiner ganzen 
L~mge naeh normal zeigt nnr in der Nf~he des Bulbus einen ovoiden 
Absebnitt (h'); das andere mit intermittirender Aplasie spiralig ge- 
wnnden, b~ e Ovoide gaarfragmente, ~on denen je zwei zusammen- 
h~ngen. 

Fig. 3. Haar mit Eiern yon Pedieulus eapitis; dieselben sitzen seitlich dem 
Haarsehaft an, mit einer durehsiehtigen Klebemasse an denselben 
befestlgt. 

Fig. 4 und 5. Aehselhaar mlt mikrophytisehen Anlagerungen; das gaar in 
allen seinen Theilen roth, die Mikrophytenhaufen blau geNrbt. 
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